
Електрон кࠢа для кожного

Для чого це?

Як це працює?
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П дࠢсилювач потужност  ࠢ25 Вт/80 м

З  ࠢзб лࠢьшенням розм рࠢу корпусу в б пࠢолярних 

транзисторах зб лࠢьшуються не т лࠢьки нульов  ࠢструми, 

але й коеф цࠢ єࠢнти статичного та динам чࠢного посилення.

Як добре в дࠢомо, невелика потужн сࠢть 1-2 Вт (так званий 

QRP) є достатньою для польових роб тࠢ, особливо при 

використанн  ࠢбатареї або акумулятора; однак для 

домашнього використання цього може бути недостатньо. 

Потужн шࠢий рад оࠢчастотний сигнал менш схильний до 

перешкод  ࠢзазвичай приймається кореспондентом, що 

знаходиться нав тࠢь на б лࠢьш йࠢ в дࠢстан .ࠢ Це важливо п дࠢ час 

пересл дࠢування DX або роботи в конкурсах. Звичайно, в 

будь-якому випадку потужн сࠢть передавача не може 

перевищувати л цࠢензовану потужн сࠢть, яка зазначена в 

дозвол ,ࠢ виданому Нац оࠢнальним агентством рад оࠢзв'язку. 

Заводськ  ࠢп дࠢсилювач  ࠢпотужност  ࠢрад оࠢчастотних сигнал вࠢ 

зазвичай дуже дорог ,ࠢ тому так  ࠢпристрої часто 

виготовляються рад оࠢаматорами самост йࠢно. Наведений 

нижче короткий опис л нࠢ йࠢного п дࠢсилювача є прикладом 

того, як такий пристр йࠢ можна виготовити вдома з доступних 

компонент вࠢ. Вих дࠢна потужн сࠢть прототипу п дࠢсилювача 

становила приблизно 25 Вт (50 Вт вх дࠢної потужност )ࠢ при 

живленн  ࠢв дࠢ м нࠢ -ࠢтрансивера ANTEK з вих дࠢною потужн сࠢтю 

2 Вт/SSB. Хоча цей п дࠢсилювач спочатку був розроблений 

для м нࠢ тࠢрансивера ANTEK, його можна усп шࠢно 

використовувати з нࠢшими передавачами QRP-CW/SSB з 

вих дࠢною потужн сࠢтю приблизно 4 Вт, що працюють у 

д аࠢпазон  ࠢ80 м. Його також можна використовувати як 

драйвер для...

Як випливає з назви, цей пристр йࠢ використовується для 

зб лࠢьшення рад оࠢчастотної потужност  ࠢпередавача.

до входу п дࠢсилювача. Друга пара контакт вࠢ цього реле 

використовується для подач  ࠢнапруги зм щࠢення на 

затвори транзистор вࠢ. Вх дࠢний трансформатор TR1 

використовується для направлення фазозм нࠢених 

рад оࠢчастотних напруг та пост йࠢної напруги на затвори 

транзистор вࠢ для вищезгаданого зм щࠢення. Струм 

спокою транзистор вࠢ встановлюється за допомогою 

п дࠢлаштування потенц оࠢметра PR1-1kΩ (п дࠢ час 

ув мࠢкнення передач  ࠢнапругою +N). П дࠢсилювач працює 

в двотактн йࠢ конф гࠢурац їࠢ на пар  ࠢV-MOS транзистор вࠢ 

IRF520. Пор вࠢняно з доступними б пࠢолярними 

рад оࠢчастотними транзисторами такої ж потужност ,ࠢ V-

MOS транзистори мають кращ  ࠢтемпературн  ࠢпараметри, 

вищий коеф цࠢ єࠢнт посилення, кращу л нࠢ йࠢн сࠢть та 

б лࠢьшу ст йࠢк сࠢть до нев дࠢпов дࠢност .ࠢ З  ࠢзб лࠢьшенням 

температури,

З ц єࠢї причини в ем тࠢерних колах було абсолютно 

необх дࠢно використовувати не нࠢдуктивн  ࠢрезистори з  ࠢ

значеннями десятих або одиниць Ом. Такий негативний 

зворотний зв'язок призв вࠢ до – за рахунок меншого 

коеф цࠢ єࠢнта посилення та потужност  ࠢ– значного 

покращення температурних параметр вࠢ. У потужних 

польових транзисторах на польових транзисторах 

немає потреби використовувати додатков  ࠢстаб лࠢ зࠢуюч  ࠢ

схеми, оск лࠢьки з  ࠢзб лࠢьшенням температури 

зменшуються як статичний, так  ࠢдинам чࠢний 

коеф цࠢ єࠢнти посилення, а отже, зменшується нагр вࠢання 

транзистора.

Вих дࠢн  ࠢтрансформатори TR2 та TR3 узгоджують 

вих дࠢний оп рࠢ транзистор вࠢ.

наприклад, ламповий п дࠢсилювач потужн сࠢтю 250 Вт.

Сигнал в дࠢ приймача (передавача) передається через 

одну пару релейних контакт вࠢ PZ1.

Електрична схема п дࠢсилювача показана на рисунку 1.

Рис. 1 Принципова схема

Pz2
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Шк лࠢьний наб рࠢ AVT-2450

Повний комплект компонент вࠢ з платою 

доступний у роздр бࠢн йࠢ мереж  ࠢAVT як

Електрон кࠢа для кожного

Монтаж та введення в експлуатац юࠢ

Список елемент вࠢ

будь-яка доступна антена, включаючи систему з живленням

є КХ-передавач або приймач.

метал, оснащений твердим

для стандартизованого мࠢпедансу кабелю 50 Ом.

ry, а його походження роблять�
Котушки дроту DNE 0,6 мм, намотан  ࠢна стрижень

Модельне р шࠢення використовує

12 В використовується для встановлення струму зм щࠢення

використовується готовий заводський дросель 100uH/2A.

ребристий рад аࠢтор (фото) з розм рࠢами

зб рࠢка, через виведення dre�

п дࠢсилювач ,ࠢ можливо, для роботи

smowych або TVI. Також доц лࠢьно включити

У кожному випадку котушки реле

gle до Pz1, позначено лише на схемࠢ

обмотки та осердя за допомогою клею, наприклад, типу "Дистальний".

реле PZ1�PZ2  ࠢможуть надходити з

Перемикання виходу п дࠢсилювача реал зࠢовано

можна використовувати TS100 (2x15V)

подача напруги 12 В/N в дࠢ трансивера,

феритов  ࠢосердя RP20x16x6. Обмотки

друкована плата, показана на малюнку

рад аࠢтор.

Котушка реле Pz2, з'єднана паралельно

контакти Pz2).

Р зࠢн  ࠢкольори дрот вࠢ у намотуваних транс-

феритове осердя д аࠢметром 4 мм або ж

Продовження на стор нࠢц  ࠢ83

не забудьте використовувати isol�

в дࠢ джерела живлення, з якого в нࠢ зазвичай живиться

30 В/12 В (кр мࠢ трансформатора).

п дࠢключити до початку другої обмотки.

необх дࠢн  ࠢмодельн  ࠢкотушки були отриман  ࠢп сࠢля

TR2 подає напругу живлення на

12-вольтовий осв тࠢлювач для живлення трансивера QRP

ку у вставц .ࠢ

Резистори

24...40 В та струмова здатн сࠢть 1,5...2 А та

призводять до додаткової пластини
мене з зࠢольованими дротами.

60x170 мм, тобто аналог чࠢн  ࠢрозм рࠢи

р зࠢання дроту DNE0.6 на к лࠢьцевих осердях

б фࠢ лࠢярн  ࠢкотушки TR2, TR3 (аналог чࠢно обмоткам

 ࠢзм цࠢн тࠢь котушки, склеївши
Бажано намотувати трансформатори

Схему п дࠢсилювача можна з бࠢрати на

вторинна обмотка TR1) к нࠢець одн єࠢї обмотки

м дࠢь у пластиков йࠢ зࠢоляц їࠢ д аࠢметром

Розташування компонент вࠢ на друкован йࠢ платࠢ

П дࠢсилювач потребує джерела живлення, яке забезпечує

Звичайно ж, плата п дࠢсилювача

Можна використовувати конденсатори ємн сࠢтю 3300 мкФ 1 кОм

(аналог чࠢно до PZ1 також тип RM 94P�12�S;

встановлений в окремому корпусࠢ

Вх дࠢний трансформатор TR1 намотаний на

пластикова намотка триф лࠢяра. Ви можете

потр бࠢен потр йࠢний ПІ-ф лࠢьтр

призводить. Р чࠢ у т мࠢ, що в трансформац їࠢ

на феритових стрижнях д аࠢметром 4 мм.

реле можна вмикати за допомогою

л зࠢується через реле PZ2

Нап вࠢпров дࠢники

трансформатор м сࠢтить 2x10 витк вࠢ дроту

На схем  ࠢта на дошц  ࠢє

Дросель у кол  ࠢживлення м сࠢтить 20 витк вࠢ

через придушення сторонн хࠢ сигнал вࠢ

виготовлятися вручну шляхом намотування

QRP-трансивер.

показано на рисунку 2. П дࠢ час

через перемички на плат .ࠢ

форматери сприяють правильному п дࠢключенню

також використовуйте секц юࠢ трикол рࠢного в'язання гачком

Контакт PTT. Виб рࠢ потр бࠢного керування

шляхом намотування 10 витк вࠢ дроту DNE 0.6тепер елементи найпрост шࠢого блоку живлення

включаючи мережевий трансформатор

PZ1, PZ2 можна керувати за допомогою do�
Вих дࠢн  ࠢкотушки ф лࠢьтра L1, L2, L3, кожна

метрично.

з нࠢдуктивн сࠢтю 2,2 мкГн/1 А, також може

нов  ࠢтранзистори IRF зовн  ࠢкорпусу,

Однак, якщо хтось купив додатков  ࠢелектроприлади
Щодо блоку живлення, варто додати, що зам сࠢть 2

Значення, позначен  ࠢз рࠢочками у списку
елементи (не включен  ࠢдо запропонованого

нов  ࠢтранзистори.
блок живлення – вони не знадобляться.

У сер яࠢх TR2 та TR3 використовувалися к лࠢьцев  ࠢсердечники

0,8 мм, п дࠢключено б фࠢ лࠢярно.

Конденсатори

Інше

нࠢтегральна схема US1 розм щࠢена на рад аࠢторࠢ

використання зовн шࠢнього антенного тюнера,

(принаймн  ࠢRP10). У розчинࠢ

Допом жࠢна напруга 12 В. Напруга

3x7 витк вࠢ м дࠢного дроту 0,3 мм в зࠢоляц їࠢ

телефонна сова.

Серцевина RP10x6x4 виготовлена з матер аࠢлу F82 та м сࠢтить

(комплект Go Kit) � за допомогою зовн шࠢнього

Виготовити вих дࠢн  ࠢтрансформатори

або шляхом забезпечення маси через

На виход  ࠢп дࠢсилювача є нижчий

основна напруга в д аࠢпазонࠢ

слюдян  ࠢшайби.

що дозволить практично налаштуватися

конденсатор 6800 мкФ. Якщо ви хочете використовувати стаб лࠢ зࠢатор

... .

... .

... .

... .

... .

ПЗ1, ПЗ2 . . . .
*TS100 (220 В/2 x 15 В)

щось).

. . . . .1 кОм

. . . . . . .

. . . . .IRF520 (IRF510...)

. . .RM 94P�12�S

*Випрямний м сࠢт GM5

. . .1500 пФ

*Л1, Л2, Л3.

. . . . . . . 100 мкФ/25 В

ПР1.

Рис. 2 Штучне навантаження

... .

*США ...

... .

... .

... .

. . . . . . .С14, С17 . . . .

*Рад аࠢтор, як описано

. . . . . . .

... .

... .... .

. . . . . . .

... .

*TR1, TR2, TR3, як описано

... .

. . . . .L78S12

. 2,2 мкГн/1 А або як описано

. . . . .100 мкГн/2 А або як описано

(пункти, позначен  ࠢз рࠢочкою, не включен )ࠢ

... .

... .

. . . . . . . . .3300 мкФ/50 В

... .

... .

... .

... .

... .

*С9, С13 . . . . . .

... .

... .

. . . . . . .

... .

. . . . . . . . . . .

. . . .10 мкФ/50 В

... .

*Довжина...

... .

... .

Рис. 2. Схема складання

. . . . . . .

R2 . . . . . . .

* С11, С12 . .

С4: . .

... .

С15, С16.

... .

. . . . .750 пФ... .

. . . . . . .

... .

. . . . . . .

... .

C1, C2, C3, C5, C6, C7, C8, C10: 100 нФ/100 В

... .

Т1, Т2.

. . . . . . .

. . .1,5 кОм
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Електрон кࠢа для кожного

Однак насправд  ࠢзначення струму має бути 
встановлено на р вࠢн ,ࠢ при якому максимальна 
вих дࠢна потужн сࠢть досягається м нࠢ мࠢально.

Вх дࠢн  ࠢта вих дࠢн  ࠢсигнали п дࠢсилювача повинн  ࠢ
передаватися через коакс аࠢльний кабель з 
опором 50 Ом та зовн шࠢн мࠢ д аࠢметром, 
наприклад, 5 мм.

ВЧ-трансформатори також можна монтувати, 
скр пࠢлюючи осердя разом за допомогою 
гвинта M2, вставленого в центр осердя 
(нейтральна точка).

Запуск п дࠢсилювача передбачає встановлення 
струму спокою транзистор вࠢ на значення 
200...300 мА за допомогою потенц оࠢметра PR1.

Збудження системи можна усунути р зࠢними 
способами, наприклад, шляхом намотування

низький р вࠢень спотворень. П дࠢ час тестування 
п дࠢсилювач сл дࠢ навантажити екв вࠢалентною 
антеною, наприклад, 50 Ом/25 Вт, та 
анал зࠢатором спектру або осцилографом. В 
крайньому випадку, вих дࠢ п дࠢсилювача можна 
навантажити екв вࠢалентним навантаженням, 
що м сࠢтить резистори та лампочку 6 В/0,6 Вт 
(рисунок 3). Правильн сࠢть роботи системи 
можна спочатку оц нࠢити за нࠢтенсивн сࠢтю 
св тࠢла, пам'ятаючи, що лампочка повинна 
св тࠢитися лише в такт модуляц їࠢ. Безперервне 
св тࠢ нࠢня, незалежно в дࠢ значення вх дࠢного 
сигналу, св дࠢчить про те, що п дࠢсилювач ув мࠢкнено.

вх дࠢний трансформатор на нࠢшому осерд  ࠢабо 
шляхом блокування первинної обмотки 
резистором порядку 220 Ом/1 Вт. Ви також 
можете спробувати блокувати вторинну 
обмотку цього трансформатора тим самим 
резистором, п дࠢключеним м жࠢ затворами 
транзистор вࠢ.

Анджей Янечек

П сࠢля усп шࠢного завершення випробувань 
п дࠢключ тࠢь до виходу п дࠢсилювача в дࠢпов дࠢну 
антену (однод аࠢпазонну або широкосмугову 
КХ), що живиться в дࠢ коакс аࠢльного кабелю 50 
Ом.
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